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지향성에너지 무기 

가능성과 전망



��������	�
����
�
��������	
����
����������������������	�����������

����������	
���


����

�������	�
��

��
���������������

��
����������

�������������	����

�� ����!"#$�



�
�
�
�
�
�
��

	
�


�
�
�


�

14 
�������

�Ⅰ. 서론
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8ö��OG���?�78¸�����#/�h��O�e��æ#D��

지향성에너지(Directed Energy)

합동교리(Joint doctrine)에서 정의하는 DE(Directed Energy)는 고주파 전자기 에너지와 원자/아원자

(subatomic) 입자를 만들어내는 기술을 통칭하는 말이다. DE 무기는 DE를 이용해 적군의 장비, 시설 및 

병력을 약화, 파손, 무력화시키는 체계를 의미한다. DE전은 적의 장비, 시설 및 병력을 약화시키거나 직접 

피해를 입히거나 파괴하고, 혹은 파손/파괴/교란을 통해 적이 전자기파 스펙트럼 사용을 결정, 이용, 감소 

혹은 방지하기 위해 DE 무기/장치/대응을 사용하는 군사행동을 말한다. 여기에는 아군의 장비, 시설, 병력

을 보호하고 아군의 전자기파 스펙트럼 사용을 지속하기 위한 행위도 포함된다. DE 기술이 성숙되어 감에 

따라 무기화된 DE 체계가 점점 더 확산되고 강력해지고 있으며, 전자전 임무에서 중요한 부분이 되어가고 

있다. 
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�Ⅱ. DE 무기의 가능성
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DE 무기 개괄 

여러 형태의 DE 무기들이 지난 반세기 동안 개발 혹은 제안되어 왔다. 지난 20년 동안, HEL, HPM 및 

밀리미터파 기술이 국방부의 초미의 관심사였다. 아래 도표는 복잡한 기술 분야를 과도하게 단순화해 보여주

기는 하지만, DE 무기를 어떻게 바라봐야 할지에 대한 유용한 사고의 틀을 제시해 준다. 

��고에너지 레이저(HEL)는 1960년대 이래로 국방부의 DE 무기 개발의 주류에 해당되는 무기로서, 체계 

파괴를 통한 일시적 센서 마비 등 다양한 효과의 가능성을 제시해준다. 전략적 미사일방어 목적으로 고안

된 일부 화학레이저는 메가와트급 결과를 보이고 있다. 그러나 화학레이저와 관련된 대규모 소요 공간, 

복잡한 물류, 다양한 기술적 과제들로 인해 결국 취소되기에 이르렀다. 현재 개발단계에 있는 메가와트급 

체계는 자유전자 레이저(free-electron laser, FEL) 및 DPAL(diode-pumped alkali laser) 기술들이

다. 주로 전술적 교전을 위해 고안된 고체 및 광섬유 레이저의 최근 개발품들은 전진배치용 플랫폼을 위한 

저출력 체계를 선보이고 있다. 출력 확장, 빔 품질, 열관리 ��그리고 적절한 작전 플랫폼에 이용하기 위한 

패키징 ��등과 같은 기술적 과제들에 효과적으로 대처하는 것이 이것의 향후 전망을 결정할 것이다. 
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��고주파 무기는 원칙상 전자장비 대응용 무기이다. 'Starfish Prime' 및 기타 냉전시대 시험들은 전자장비

에 대한 핵 EMP의 효과를 입증했고, 더욱 더 현대식 폭발적/전자적 방식의 고출력 극초단파 장비들은 

비핵 EMP 효과를 나타낸다. 고출력 극초단파 무기는 비교적 단거리의 경우에 현대식 전자장비를 교란시

키거나 심지어 파괴할 수 있을 만한 기가와트급 출력을 낼 수 있다고 입증되었다. 고주파 무기는 또한 

군중 통제나 외곽 경계 같이 대인(對人) 용도로 밀리미터파를 사용할 수도 있다. 
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�Ⅲ. 고주파 무기 및 전자기 효과 

그림 1 1962년 'Starfish Prime' 핵 EMP 실험 장면 사진(미국 공군) 
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전자기 스펙트럼

전자기 스펙트럼은 모든 종류의 전자기 방사선을 망라해 일컫는 말이다. 전자기 방사선 ��에너지, 파장, 

혹은 주파수로 표현 가능 ��은 광자(photon)라고 하는 질량이 없는(mass-less) 입자의 연속적 흐름

(stream)으로 표현할 수 있는데, 각각이 파장과 같은 패턴을 그리며 빛의 속도로 이동한다. 각각의 광자는 

일정량의 에너지를 포함하고 있다. 각기 다른 종류의 방사선은 광자에 들어 있는 에너지량으로 정의된다. 

라디오파는 낮은 에너지의 광자로 되어 있고, 극초단파는 라디오파보다 다소 많은 에너지를 가지고 있고, 

적외선광자는 그보다 에너지가 더 많고, 그 외에 가시광선, 자외선, X선, 그리고 에너지가 가장 많은 감마선

이 있다. 고에너지 레이저는 종종 스펙트럼 중 가시광선 영역이나 적외선 영역에서 작동하며, 고출력 극초단

파는 스펙트럼 중 극초단파 영역에서 작동한다. 

�K��Y�ZO>�L%��[\]^_`abcde�]f�^`g�[hi%��jkgff�lgmgcd_`�ngf^gdGo�pq7
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전자기펄스 및 효과 “101”

전자기펄스(EMP)는 핵무기가 폭발하거나 비핵 EMP 무기를 사용할 때 만들어지는 전자기 방사선이 폭발적

으로 방출되는 것을 말한다. 자연적으로 발생하는 태양날씨도 EMP와 유사한 효과를 나타낸다. EMP는 번

개나 정전기 불꽃처럼 고주파일 수도 있고, 오로라의 한 현상처럼 저주파일 수도 있다. EMP는 발생원에 

따라 나노초(nanosecond)보다 짧게 나타나기도 하고 24시간 이상 지속되기도 한다. EMP로 인해 초래되

는 결과는 영구적인 물리적 손상부터 일시적 체계 장애까지 다양하며, 화재, 인체나 장비에 대한 전기쇼크, 

심각한 서비스 중단사태 등을 초래할 수 있다. EMP는 대체로 다음과 같이 4가지로 분류된다. 

��고고도 핵 EMP(High-altitude nuclear EMP), 일반적으로 지상으로부터 15마일 이상 고도에서 핵폭발

이 일어날 때 발생하며, 광범위한 지역에 영향을 미칠 가능성이 있다. 

��발원지 핵 EMP(Source region nuclear EMP), 핵무기가 대기권 내의 비교적 낮은 고도에서 폭발할 

때 발생하며 보다 제한적인 지역에 영향을 미친다. 

Ô�f�P�q]Ê�®�2�!¿b����!¿k��®2�3	��$T�Îy?�e;��O�>

]�^wf�P�qã�<ÐD��Î¶#=���TG�!¿£����3�e;G�O5o{H��O

G�x����ã��:bÀ�3®�2����h�D��

그림 2 대인(對人) 밀리미터파 능동거부체계(Active Denial System)(미국 공군)
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��체계발생 핵 EMP(System-generated nuclear EMP), 대기권 상층부에서 핵무기가 폭발할 때 발생하

며(지상 시설이 아닌) 우주 체계에 영향을 미치는 유해한 X선을 방출한다.

��비핵 EMP(Non-nuclear EMP), 폭발 혹은 전기적 방식의 고주파 무기에 의해 발생하며 전자부품, 체계, 

네트워크에 영향을 미친다. 

��공군연구소는 고주파체계에 의해 나타날 수 있는 전자적 영향을 4가지 주요 유형으로 분류하고 있다. 

��업셋(Upset)은 하나 이상의 노드에서 전기적 상태를 일시적으로 변경시켜 더 이상 정상 작동하지 못하게 

하는 것이다. 정상 작동은 신호가 제거되고 나면 재개된다. (예. 재밍(jamming))

��락업(Lockup)은 그에 준하는 업셋 효과를 나타내지만, 신호가 멈춘 후에 기능을 회복하기 위해서는 전기

적 리셋이 필요하다. (예. 컴퓨터 리부팅)

��래치업(Latch-up)은 더 강화된 형태의 락업으로, 노드에 전해지는 전력이 끊기거나 노드가 제대로 작동하

지 않게 된다. (예. 단절 퓨즈)

��번아웃(Burnout)은 노드가 물리적으로 파괴된 경우이다. (예. 녹은 회로판)

그림 3 대전자장비 고출력 극초단파 AMP(Advanced Missile Project)
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�Ⅳ. 고에너지 레이저 무기

�
���������½ß������Å��H²�����	�
�����/��^~& �

��½¾2�þÐD���_��mÌ�����	�
��?����3®���OG�R
�h��i��

�Å"5��������4����z�J��D��^��� ��;�(mn���:�(�^���I�?�

çH
��3�E£»�D��Ù ��é�PV��À ñ[��
�����3�bF<Ð���p

7����À ñ[ �:�<Ð&'��¶�������F9�Û�	E
� (1��
����� ?���
��'�

*�#I����� 1���� �?�G�^Ë�>/�����:ì�>����À ñ[?��ä
�������

bFøD������(O��Q��k���TG�¿9~�!"�>�¼Tï��}G�"5���­��

� �#$p�	:���©��z��Q�\]�^_�7»w����	�
������3®�2�

~���Ê#]Ê�o�øD���l���(������7�����^_7»�7æ������	�


���F9�!"?��æ�����<ÐD���~+¿�!���ä
��	,��(����
����1��
�����

7'�0��
-� )
�����,�?17)���R���7m/�I3ñ[���ä
��3�¶ýã�Ï2�/

	�=���C.���>��/��e;�2��ªf�3®���qè2�ÓjøD��P5�Îª��

k�op	d��A»�D3������(��k����	�
���F9�!"�op	d���S�:��

�1E�KT ��:�<ÐD����/��
����������+�������Å��X�k�

�����E�KT­D���Xv�a��MP�D��

�Fe��TG�"5�}]���O ���7{½���
��3�������B��?��3�

­�D2����f��æ����Å���#v ���Cf�3®���qD��­ D�� ����(�

"¬k�­�>�>��7m�½�£�����	�
��3�B�A>����3{�]5~R��

=̀7»w�����Ó_�QHC3�<»�q��B3-���L��~��OH�HO1~��Å�z8

��Ö	f�P�q/�3®�2�¢bCGD���{øD���7�ä8d°/�����(���7m

?����	�
���å�2�0] ���#W��þ�3	 �B���	�
��/��l��

^Ô52��~& �'��2�úÑ�2�	�DC'��½~R�?¸2�²� D��8d°/�

	�ï��ä~���Å~���ä~��¢���¥�Í�GD/�h2�R�#=>]�B���	�


����Å���l���(�����$T�w]��Ó_�P�q��;����z�¿���¿��	:



제1장

지
향
성
에
너
지
 무

기
 가

능
성
과
 전

망

29
	
������
�������

w�o�¹����3���	�P�q2�PQ-	���øDC��J©	ÐD��{����N{?�J

©���7m3�D�G�78�����5�X��3®G�
���������!"#
D/�e;�

#��!¿k���?����	�
���!"����a��od2�ât�Í�GD/�h�D��

그림 4 중적외선 개량화학레이저(Mid-Infrared Advanced Chemical Laser)
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그림 5 공중발사 레이저(Airborne Laser) 시험대(YAL-1) 비행기
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도표로 보는 고에너지 레이저 무기의 치명적 효과

관심 목표물의 치사율을 추정하는 것은 과학이라기보다는 예술에 가깝다. 동력출력, 빔 품질 같은 변수들이 

가장 중요하게 꼽힌다. 우선, 동력출력이 클수록 고에너지 레이저 무기가 치명적 효과를 나타낼 가능성이 

커진다. 그러나 빔이 얼마나 치밀하게 모아질 수 있는지를 나타내는 빔 품질 역시 결정적으로 중요하다. 레

이저의 경우, M² 변수는 빔이 모아진 실제 점의 크기와 동일 파장에서 작동하는 이상적인 (가우시안) 빔의 

비율을 나타낸다. M²가 ‘1’이면 빔 품질이 완벽하다는 것을 나타내는 반면, 완벽하지 않은 실제 빔은 M² 

값이 1보다 크게 된다. 이것은 빔이 완벽한 가우시안보다 M²배만큼 더 빨리 확산된다는 것을 의미하며, 

즉, 달리 말해 빔의 초점을 맞출 때, 점의 지름이 완벽한 가우시안의 지름보다 M²배 크다는 의미이다. 구체

적 목표물의 민감도(susceptibility), 목표물까지의 거리, 대기(大氣) 상태, 잠재적 대응책, 특정 파장 및 추

가 변수 같은 다른 고려사항들이 효과 확률(probability of effect) 계산을 한층 복잡하게 한다. 

구체적인 추정치는 다르겠지만, 여러 종류 목표물에 대한 치사율의 전반적인 윤곽을 판단할 수 있는 충분한 

데이터가 존재한다. 의회조사국이 발간한 아래 표는 이와 같은 다양한 치사율 추정치를 명료하게 보여주고 

있다. 첨단 모델링 및 시뮬레이션 도구와 추가적인 경험적 실험을 하면, 고에너지 레이저 무기 효과에 대해 

더 잘 이해하게 될 것이다.

표 1 킬로와트(kW)/메가와트(MW) 단위 빔 출력
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국방부의 역대 DE 무기 지출

국방부는 1960년대 초부터 DE 무기를 추진해 왔으며, 간혹 연간 주요 항목 지출에서 변동을 보이기도 했

다. 아래 도표는 대중에 공개된 정보를 기반으로 정해진 주기별로 HEL과 고주파/HPM 기술에 대한 국방부 

투자가 어떤 모습을 보였는지 간략히 보여주고 있다. 물가상승 조정치(2014년 달러 기준)로 볼 때, 국방부는 

고에너지 레이저 무기에 대해 오늘날 2007년 대비 약 36% 수준 ��그리고 1989년 대비 15%보다 적은 

수준 �의 지출을 하고 있다. 마찬가지로 국방부의 레이저에 대한 지출은 시간이 흐르면서 다른 DE 기술을 

큰 폭으로 상회했다. 

그림 6 레이저 무기체계(미국 해군)
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그림 7 고출력레이저 이동식 실증기(HEL MD)

그림 8 이동식 지상발사 방공 DE 개념도 
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고주파무기의 실제 사용

관계부처 합동 조직인 기술지원실무그룹(Technical Support Working Group)과 해군의 DE전국(Directed 

Energy Warfare Office)에 따르면, 고주파 무기는 의도적으로 목표한 전자장비를 교란 혹은 파손시킬 목

적으로 전자기에너지를 만들고 방출하는 장치이다. 전자장비가 쓰이는 것이면 무엇이든 고주파 무기에 의해 

잠재적으로 영향을 받을 수 있는 대상이 되는데, 이 무기는 전자장비를 파손시키고 심지어 내장된 고장안전

(fail-safe) 메커니즘을 훼손하는 등 오작동을 일으킬 수 있다. 레이더 및 극초단파 통신송신기 등 중립적인 

용도로 만들어진 일부 고주파 방출장치들이 고주파 무기로 사용될 수 있다. 

오작동의 여파는 어떤 장비가 영향을 받았는지, 언제, 어떻게 영향을 받았는지, 어떤 기능을 수행하는 장비인

지에 따라 달라진다. 해당 전자장비가 핵심 프로세스를 제어하는 역할을 한다면, 경제적 손실, 방어력 감소, 

기반시설의 가동 중단 등으로 야기되는 그 여파는 심각할 수 있다. 과거에 고주파 무기는 안보체계의 제거, 

강도행각, 경찰통신의 무력화, 화재 유발, 은행 컴퓨터 교란 등에 사용되었다. 예를 들면 다음과 같다.

��네덜란드에서는 대출을 거부당한 한 개인이 현지 은행의 컴퓨터 네트워크를 교란시켰다. 그는 서류가방 

크기의 고주파 무기를 제작했는데, 인터넷에서 제작 방법을 익혔다.

��일본에서는 두 명의 야쿠자 일원이 숨겨 들어간 고에너지 고주파 총을 이용해 파친코 기계의 컴퓨터를 

교란해 우승을 조작하는 방식으로 기계에서 돈을 훔쳐냈다. 

��러시아에서는 한 범인이 반복적인 고주파생성기로 경보체계를 해제시킨 뒤 보석가게를 털었다. 이것을 

제작하는 것은 가정용 전자레인지를 조립하는 수준 정도로 복잡하지 않았다.

��모스크바의 미국대사관을 상대로 경보 오작동을 일으키고, 민감구역 내 화재를 일으키는 등 고주파 무기가 

별도 사건에 사용되었다. 

��고주파 무기로 사용 가능한 장치들은 의도치 않게 항공기 추락/준 추락 사태, 수송용 파이프 폭파, 대규모 

가스 누출, 컴퓨터 손상, 의료장비 오작동, 심각한 브레이크 장애와 같은 자동차 오작동, 무기의 조기점화 

및 폭발, 범람 위험을 초래하는 상수도 오작동 등을 일으켰다. 예를 들면 다음과 같다.

��1992년에 레이더를 켠 상태로 파나마해협을 통과하던 미국 해군선박이 인근의 컴퓨터 체계들을 거의 망

가뜨렸다.

��1999년에 로빈슨 R44 뉴스진행 헬기가 고주파 방송용 안테나 옆을 비행하다 거의 추락할 뻔했다. 

��2001년에 워싱턴주 브레머턴 지역에서 항공모함 칼빈슨호 도착과 동시에 수천 대 차량의 스마트 원격개

폐장치가 집단 고장을 일으켰다.

��1980년대 후반, 네덜란드에서 지름 36인치 천연가스 수송파이프가 대규모로 폭발을 일으켰다. 해군 레이

더에서 나온 고주파에너지가 감시제어 데이터수집(supervisory control and data acquisition, 

SCADA) 체계에 영향을 미쳐, 레이더스캔 주파수에 대규모로 가스흐름통제밸브가 열렸다 닫히도록 하였

고, 그 결과 압력파가 수송용 파이프를 따라 이동하다 결국 파이프 폭발로 이어졌다. 
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�Ⅴ. DE 무기 위상 변화의 여파 
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대표적 고에너지 레이저 체계

‘레이저’라는 용어는 ‘유도방출에 의한 광증폭(light amplification by stimulated emission of radiation)’

이라는 의미를 담고 있다. 광자(photon)라고 하는 작은 에너지 꾸러미들로 구성되어 있는 빛은 일종의 전자

기 복사이다. 레이저 장치는 특정 파장, 혹은 파장의 작은 집단에서 고에너지 빛을 만들어낸다. 에너지의 양이 

바로 파장을 결정한다. 레이저는 보통 적외선(1mm~750nm)이나 가시광선(750~400nm)이다. 

레이저는 가는 광선을 방출하고, 이는 점차 시간이 지나면서 회절하거나 확산된다. 어떤 전자기 복사 빔이든 

그 회절 정도는 파장과 개구(aperture) 크기에 따라 달라진다. 파장이 비교적 작기 때문에, 같은 개구 크기

에서 레이저는 극초단파보다 1만 배 적게 회절한다. 이것은 빔이 목표물 상의 집중된 에너지가 모이는 면적

의 크기를 작게 유지하면서 더 먼 거리를 갈 수 있게 해 준다. 

일반적으로, 레이저 무기는 적을 상대로 사용되는 50킬로와트 이상부터 메가와트까지의 전력 ��상업용 레

이저보다 훨씬 강한 출력 ��을 가진 레이저면 모두 해당된다. 여러 장비 기술들로 인해 매우 다양한 출력 

수준과 빔 품질이 도출될 것이다. 

HEL 무기체계를 제작하는 것은 단순히 특정 출력 수준을 지닌 레이저 장치를 제공하는 것 이상의 일이다. 

여기에는 광집속장치에서 레이저빔이 목표물에 치명적 조사강도(fluence)를 전달할 수 있는 수준의 레이저 

출력을 얻도록 할 방법도 필요하다(조사강도는 레이저가 목표물에 조사한 단위면적당 에너지를 말한다). 레

이저 에너지는 효율적으로 목표물에 연결되어야 하고, 속도의존적이며, 목표물별로 다른 일부 실패 기준

(failure threshold)을 초과해야 한다. HEL 무기체계에 보통 포함되는 요소에는 레이저장치, ‘로컬루프

(local loop)’나 빔 전송체계, 빔이 목표물에 충격을 전달할 수 있도록 해 주는 ‘타깃루프(target loop)’, 

전파단계(propagation stage), 목표물 커플링 및 레이저와 관련된 치사성 메커니즘 등이 있다. 

지난 반 세기에 걸쳐, 국방부는 다양한 임무 용도의 광범위한 고에너지 레이저 무기 기술에 투자해왔다. 여

러 종류의 레이저가 있지만, 지난 몇 년간 국방부가 가장 관심을 가진 종류는 다음과 같다. 

��공중발사레이저나 중적외선 개량 화학레이저(MIRACL) 같은 레이저는 메가와트급 동력 출력을 낼 수 있

음이 입증되었다. 2000년대 초 각 군에서 개발 사업을 진행하고 있었고, 목표는 공대공, 공대지, 미사일방

어 등의 용도였다. 그러나 이들은 작은 플랫폼에 맞도록 공간을 줄이는 문제, 복잡한 병참 관리 및 유독물

질 취급 문제, 그리고 예상치 못한 기술적 난제로 인한 비용 증가 해소 등 중대한 문제에 봉착하였다. 

1990년대부터 2000년대까지 추진된 화학레이저 사업은 모두 취소되었다. 

��고체레이저는 전기 방식이다. 이 레이저의 동력 출력은 화학레이저보다는 낮지만, 복잡한 병참문제 및 화
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학레이저 취급에 따른 문제는 대부분 벗어날 수 있다. 고체 체계는 보통 모듈형으로 확장 가능하다. 국방

부의 관심 대상인 결합 섬유 체계는 몇 가지 레이저를 하나로 연결해 100킬로와트가 넘는 출력밀도를 

달성해 전투용으로 쓰이는 것을 목표로 하고 있다. 아직까지는 이런 기술이 작전상 적합한 크기, 무게, 

출력 형상 측면에서 얼마나 확장 가능한지 분명하지 않지만, 수백(~500) 킬로와트는 가능할 것으로 보인

다. 아직 입증되지는 않았지만, DPAL 같은 일부 고체 체계는 궁극적으로 전술적 플랫폼에서 메가와트급 

수준을 달성할 수 있을 것이다. 

��FEL은 고에너지 입자가속기를 선박/전함 방어용으로 개조하고자 한다. 아직 입증되지는 않았지만, 이 종

류의 레이저는 궁극적으로 메가와트급 수준을 달성할 수 있을 것이다. 
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�Ⅵ. 결과 및 제안사항 
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국방부 DE 무기

RDT&E 포트폴리오와 선별된 2014회계연도 RDT&E 사업 비교 

2014회계연도에, 국방부는 연구 개발 시험 평가 활동에 약 631억 달러를 지출했다. 이 중 약 4억 530만 

달러 ��1%의 6/10 ��가 DE 무기 포트폴리오에 쓰였다. 이에 비해, 국방부는 이 금액의 3배에 달하는 

액수를 JSF(Joint Strike Fighter) 전투기나 KC-46 유조선 같은 주요 방위사업 관련 RDT&E에, 2배 넘는 

액수를 이지스 항공모함에, 조금 더 큰 액수를 RQ-4 무인항공기 같은 플랫폼에, 또 탄도미사일 방어 목표물

/지휘통제/중기단계 방어에, 그리고 첨단 원자력체계/잠수함 체계 개발 및 화학무기 파괴에도 지출했다. 이

것은 국방부의 단기 구매 우선순위와 개발단계 DE 무기체계에 대한 단기적 기대를 반영하는 것으로 볼 수 

있다. 
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����(��)��_o�ì©�­]/����{²ñ?�Rn���[Ä �����	����	�

���uG��B¼©����µ�¿��8ö��O�f�r������3��w�	����	���

 �OÕf	��OG�J�����f��­��¢�f�P�q/���� ¼È�QH���32��

þ����²(�/������{�� ¼È2�§�»�þßf�hC�.��­]øD����­]/�

���{²?�@2�Rw#$������°�F]��	����	�®���½G�O��Ì���b

ñ�½ßk�f?3�qÐD���êD�

51��d��efghS�ijk�lm#8��n@�V�oY
�#8?p>@

����(��)���_o�ì©�­]���ý=�����,)��^Ë��l��D�G��������

�?�

)�Pw�®�2���#/�F9���b#WD����­]/�6E??�én�N�G	*�����

,#����#���

)�^Ë�yC�?�@2�Rw#$��F9J�����f�r�B9��	��@���F

��5â�	)7
��������	�
������®���OG�I[?�æ9ñ������?�5

���P|���¬���ã�«:��m¶��Ù ��®�2��Ñ#���3{�~¶øD�C���ê

D����­]/�`G������

)2�Dz�Ö·?����]��Ñf�3®�2��}�����

�.���êD�

q>>�r�#��st�V�uvw�?AB>��xy�X1�z{

�����µ�¿���DP?�51K��:O �G�Ô5�ÒY�>��:�
����$3#�

o��&ýb��E�>�57X���b��:�		1/
23�4� ��w<��q/�!�k��A�

��5

��*���)
!
���Ñf�«��.������(��)��_��";øD����������

(�$%���*���)
!
���Ñ#����l���!)¬�$3f�«��.���êD�

����(���)���_o�6E?	����F9���­]�oª/�Dè������êD�

0�23Ì�oDpnÍR��0�23 �245
�íî��#q�6�����T������{�<�=�

��ÑÒDWP_oRÏ�rsÜù�j
��23�Tl
�te���o��B�Wi�{�,-�)�� ���



�
�
�
�
�
�
��

	
�


�
�
�


�

84 
�������

;�u���vl�(�w�;

åoo�x$D�
oyzF{�ÃÁRT
�te���¿ÄÃ|Â�áæâ+�ÃÃæ}U��;����~�� �ÜÌ/��

6�,-��0�23�Tl
�te��<�=���Ï��rT��JÕ�=��øj�ùúû�WP_oÏ��Ø�

Tl�é��ÑÒ>�O�%&�ÌÒ����rw����
��	���B�ô�80Ï����

23Ì�o�{����W;���yDNPZZHLK�W;���ì][LMR�23~�/��ß�%��� ��=k��<

�=�����01�23�67��6
��³«��	j��j�.	�û���w�;��fg��Üh�{���

`N������k�/��Ô��é��B��r%��!"�fgÏ�Ul������l´9���%Õ�ö

8��¥�{�-�SDnLPM�F]êZP]ZP]LJìê�WLZHP�FZ R̂B�C:w�;	

23Ì�oDpnÍR"�23�2íÑÒ�àâ"�23�Ì�~DnPQP��ÍLêLPMOH�WP¶JMPZJM R̂"�23�a

í6�/+DnPQP��oìMëPOL�_PMëPML��L]ZLM�YPH�GML]�YFQFêFJ]R"��Ò�C&X>8������{�

WP_o��Ü	�³
��$�B��Ïv��~R�J&
�te�������³Ü6�"�i³
����oOP]�

\PG�L��{ýi�Då��R��|�Ü��!"�b��8��t���2í���4��C:w�;

23�Òx4/�WP_oÏ�Tí
�te�����a'æ�r½����WP_o���rw�!"��¡��

öç��������m�������
�����Ï�O�%&��rw���J�w�;��4/�ÑÒ8�

½lW �òU�JaW�����5��í�û���Dw�;

��ÑÒ����v�&��>������&�cB�k��!"�-È���â:DYP���F]GR�� >��

r�7���/��-���a�â+�ª«j��f
��-���C:}U�����l�8������ %

Õ��a8���
�5oj�a���;���ÑÒ��~R�i|�J&>�å����������5�����
�

����³���x�����a���;

x$T�,-
�� /�l´�"�-�S�)��§�«~
����©�+��pnÍ8��Ñ<�=DooWR�

���OW����
�Qe����'(8�U®����.��;������'(���
�Qû"�¿Ä¿ÄÂ5�

ä
�ò��0����¡TDYYpR �Ì½�67TDW�oR��/�Tl
�tej�a����� �5��� 

����67¢ç��£��<�=�Üh���'(j��Ò��4��°l�=��

��y�23~�/��(�î�~«�� ��Ã¤c
�¥�0-U�nù�WP_oÏ�hi%���h��Ï

-
��2���8¦8�ÕUÏ�§�;	ü���èé�\�
��³«���½{����� ¦h��Ó½j�

B"�WP_o��fg�23 �245Ï��J��òg��2�
��̈ d�a���ó�x¯��J��� �

�B��g2�T�.��;	û��©ª�;

23/��0�����2í�U�
��<�=8�� ��2<������;�¿ÄÃÃÂ�ÜÌ
����¡

T
��<�=��� %Õ��a8�~R�J&��|Mw�;�¿ÄÃ¿Â�23�uv�³�Ü	
���WP_o

Ï�Õc�58��{ýi���|�Ü��;��e8�ÜÌ
�� /�©�+Ï�)«���5B�����



제2장

함
상
용
 레

이
저
무
기
 배

경
과
 의

회
 현

안

85
	
������
�������

Ò>�Ü�
�����Ñ�{��ý���l��.��;

����(���)���_o�Ë��Ás�­]/�Dè������êD�

rsÜù�j
���6�³{�Tl
�23�VäB�,-��<�=Ï�� �̧ |�
l��­¬�!"�

���Û2�ck¯4��de����
��$$B��é�j�a��&��=���U>�a«�
�23Ì

�o�²�xÏ��w�;

�����y�23~�/�0�³â�àâD�\nÊ�pNRÏ����(¤�Ü�<�=�� ��­Ïw�!"�

��c{/�T�
&}U�6¤�=����xL®
��©ª�;�<�=���ÑÒB�̄ °��WP_o��

±ÄX_�<�=B"�²æ
�åoo�x$T
�te�=�;

��y�23~�/�Tl�����rsÜù�j��V2�³´�!"�V�
��WP_oÏ��$l �¹

µ��§|%Õ�� �Ü	��Wi��B�-¶����!�%ü�����UVW
XU���Ï�Vä

B�� �,-���	���{���û��·¸��;

IJ|�}~������k�t�����}~}~�}~}�����	xyX18�`p@���$

���>/��:�
���a4�Ñ^Ë��$����°�F]%���ç»(�h& �«:#'�

����(�>�����°�F]�/��:�
������w®�	�67�2�Ç­f�h& �²D­

��qD������(��)��­]<ÐD�

}~�������IJ��{

����(��7m��ä�Å�^Ë��½������(��)��;_��ç»4�#d��^8d°��­��

ÁÎ�8ö�����	����--�������� �0������� 9'��
��� G� 7
"
.�-�������V8d°��s°�>�

��F9�{R�yó�)���Ü�	,
��'�+� )�� O->��������V{��Dè�����@øD�

�e����³{�Wi��¹���Ñ<�=����OW��DooW�ÊNR8��U{�<�=���ÑÒ

DWP_oR2ú�;�fg��
XU���"�̀ 9�UVW
XU���Ï�ºo'�»e�s6"�Å)����"�

�³�������)��l�Ï|8�2g�û��ü
��23 �245
�
������a����	×��

hi����¤¥¸ú�;�<�=�����s6� ���f�¼�ú�;��e�½$�
XU���8�(�

î�� /�Ã¤c�0j2ú�;��e8�el�U�
�����5�9�³«¸ú�;

�4/��$l"�å���)�b��
�¾&��j�a����=� �������� ���8�����|M



�
�
�
�
�
�
��

	
�


�
�
�


�

86 
�������

j�a���ú�;��e"�WP_oB�U����<�=���ÑÒ���8�aí�)�i³������N"�k

�"���%Õ�<�=��(�j�a���!"�¿¿%��®���Üh����
�� j�a���ó�í �

��8�(6��q ¸ú�;�23/�
2"�l´9��
Õñ
���WP_o�ÑÒ��rsÜù�j
����

åoo�x$T
�tej�.2ú�;

�6í�³«�����Ô��U�������ÑÒ�W���ÎÏj��í���LÏ���T�.2ú�;�

23 �245������ ��ü���Ú��Ï|8����,-û��ü
��fg��WP_oÏ�Àæ

��Wi��ö÷�Ï�W��»P§��£�������Á�ú�;

�s°�lQ�/�Dè�����? �̧²Ò��qÐD�

ÂÃ&DnìGL]ZR�%¯8 D̄Ò$RÄ����3"�=��UVW
XU>��v���Å�.
�5�9��:

��Æ�ú�;�Ç=ÈDWP]GLQF]R��>�=��UVW
XU8�ÉÊ��UUxû��¤¥%�©"��3

Ë��x$T ��v2��h�Ü	 �Ü	���"�Ü	
�¹��� "�bcú}�0����Ã��(�j�

B�ÃÄÄj�¤cÏ�¹��©��2�Ã¤cÏ�Å���� ��v%Õ��D%#�¨ �B¦2ú�;

��/��e�'(�Ò
����.�B�Ìú�;�%Uj�=��Õc�����¤�}U���sU�Í

��íÎ"�bcú}����,-}U��U�Í��b��íÎ��Æ��Ï�Ð�ú�;�x$T
��Ñ�ÑÒ��

��8�01>��v2��íÎ���Ò�ú}Ó

��yÄ�ÔÕ%i�ú�;�f°�Ð¦�Ó�¸ú�;�23â���£����ÏU��́ #%������

�Ö¹°!i3«;��"�fgÏ���Ö×��ï#�{�ÑÒ�����tþ�� %��23 �245
�

ØÙ�Ú<��2!�����.2ú�;�'(��h5B��;�u�U"�'(%��©��â�JO��ª«

�U"�ùúü�'(/�w�©�h5B�'(%U�Íw�U����f
���Û°�J¨&���.2ú��

�4��fg
&�¯°��=�ü�%��.�U«;

%Uj�³«���/�23�¦�245
���ÑÒ��ØÙ"�67�U�
��� �{U�Ï|���

î�U��b4��tþ��2Ü!�����Ýú�;�bg��ï#
�����D/�Ó�¸ú�;�fg��

ï#����¦ûÏ�çÞ��é��x�fgÏ��J��ß���é��û���:�B�Á�ú�;�fg��

� �5�%&�̈ fà�̄ -�n�ú�;�=��23�¦�245Ï�� �5���2�
��̈ f���

�ûU�n�ú�;

fgÏ��h¦�cg%��¦û��aáj�a���ó�=��fg�3��ýí�����f�
�����

�âú�;��~
�fgÏ�x$T
��2ã�./��f�#äj�j��.��"�=!�NB������§U

j� Èx4 �rå4��æ��̧ ��'(��.2ú�;�%Uj�¤bçDYPH�GML]R
���U���4

�4���hB�ÑÒ���r%����ú�;��«��èÏ
��&é�%¦j�¤ê����b��ÑÒÏ�



제2장

함
상
용
 레

이
저
무
기
 배

경
과
 의

회
 현

안

87
	
������
�������

ùëú�;�b�Tl8�6ü�Û �̧67�lJ�ÑÒ
�O69�Û¸�����ú�;

��ÑÒ
�$2����4�4��C®���ÑÒ��Ü	j�.2ú�;���"�U�}U��(�.��

�ì%U�n¬����
��@����f�í����̧ ú�;�bg�����23�î�ï��#�kX°�

bgX&DpMLL]LMZR�hÔË����&"�b��ð�OWÜ6&;	û������ò�³�%¦2ú�;�fg��

%¦��í-U�n¬�ú�;��°��U�
�8�Ü	��Û2��ñU�́ {2�Ï!iUj�fg��x

#����ú�;

Ð¦�@Uò�â)
�52�y�ó�2�¹gxü��
XU�<�=�¸r���èDEFGH�\]LMG^�

WPêLM�ôJF]Z�ÊLOH]J�JG^�pëëFOLR �í�§�"�23 �245
����Ü	��Oå�ü�fg
&�

òg���U��@v2�T��Å�x¯��£õ�������ö¸ú�;�÷�ù�U��siUj�?��a

f��øù��/��Ò}U�
g������Ñ<�=����OW������¿ÄÃúÂ�B�Ò*�����

ú�;

x$T
���h�4�4��ÜÌ%��Ü	��û¦��¿ÄÃúÂ
�Üh��¤���Oå�ü����

���U$�{��$�������%�Ï�øù�aæ2Ð�öû��¤¥¸ú�;

ÂÃ&Ä�hÏ�=�%���/����Ü	j�%��ûm�a������Ýú�;

��yÄ�bü�ú�;

ÂÃ&Ä�bcú}�b����r8%Ügû�Á�ú�;������h�� %°�%�U�Üã�Ï��

�!�%U�n¦�ý�ú�;��Ü��E�NI����þ�B�ÛùÏ&���©«;�Ç=ÈDWP]GLQF]R�>�=

���
��2�þ���¦��ú�;��3��v����þ�Ï��Ü�¦v�©"���¦h>��v2��3 �

23�����l����%������̄ ����ú�;�hÏ�J�
���3 �238���>�{e4

����2���/�lJ��iò%�����Û2�fgÏ�y�½62Ð�a���ü��i�ú�;

�Ü�Ð¦�¹gxü�x$T�Ü	��
��5
�â¸��ü"�bcú}�Wi��ü��e�Tl
�

,-%��©�����(���Û����ú}Ó

��yÄ�§����Ö¹µú�;��e��� l
�5���p����0�Ü�w�"�*+��/�fgÏ�

÷�̄ ����ú�;��0�����Tl��D
�Qe���������@v2���ú�;�bcú}�5â

)8��f"�Ü	��Wi%ü�Õc��D8�Tl
��Ï�W������ÑÒÏ���Ýú�;�"���ÏU�

³«���/�h�ve[
��ù����rå4
&�Ó�8����6%��.2ú�;

��¤�½
�8¯	��$���Bg����

Ñ
���3 �238�ir�Ü	���Üj�Ò*�

��B¦�U«;���	Ü�UVW
XU
����fg8�ir�����JÕ�f���¤¥¸ú�;

�����'�&$��I�@é�d«±�o<µ��%�"� �'�) $��%"*$!�'*/��$%� ���#��"$ #�&*!!*) �$�%� $��
Aq�¦Aª�¹Á�coÉ�K<

º��_�»qX@�



�
�
�
�
�
�
��

	
�


�
�
�


�

88 
�������

}~�������/�

��?�����(�«Æ������F9!"���;eR�^ËæV	*�#��
0� �-�0����� *���

�;�����E��5�â �̂ÕwF9	*#+���*�#I����#��1""-����?���
��'�?�	����	�mÌ

�>�

)��Å���	����	��Å�F9�!"2�8�������E�KT��æ�#��qD��



)��Å2�8G�a3�Ñd�����F9�!"���?� �̀Dz�;eR�*�� �;�����E��

5�â �̂���Å	*#+��� *�#I����#��1��
����� 9��'�#-#� �?��à�+ �̀�Å�mÌ?�

_m��9�GD�

��?�����(�«Æ������F9!"���?� �̀Dz�;eR�*���;�����E��	��

��	���5�����	��������� ����� � 
��� �-������� !�
"#�� 
 ���0��²�� 
[�

����	���Õw2�8G�
��	)
������#��E
� �1""-��
��#���?�

)�]��:�E�KT��æ

�#��qD����æ���OG�ùj?�_m/�Dè���D�

<�=��¾�����;���3���B�ÜD9�ª«��íÎ/�0�³â�àâDåo�\nÊ�pNR>�

23�î�ï�D�npR
�82�¦�5�����;�ooW/�BI"�0��"��$l"��{ýi�Då��R���

�5������=U"�C1�)�C:%����
�8��c��|}��U¯%��	×��hi��;�?

��af������ooW���ÑÒ��=?�
��lJ�ÓÜ�lKDFoÍR�ÑÒ��=U%ö¦�Ü!��

Ï��a���"��4��te���� D�{ýiÑÒ"�~R�J&R��C:j�a���;�ooW/�ooW�#

$�5����D
ìFOX�ÍLPOZFJ]��P`P¶F�FZ "̂�
Í�R �ooW����OW�DÊLOH]J�JG^�NPZìMPZFJ]"�ÊNR�

��
����23Ì�oDpnÍR8�����q ��;�ooW/� È���'(
���;����c��

�������e��DIMJGMP,�Jë�ÍLOJM["�IJÍR�B�6Uj�.���

���������

23�� �����<�="��Ñ<�=DooWR�'(Ä�=?�DWINR�56x�-È���°D\pËFÍR�%

¹��Ë~�&��Ë�������h��'(���gËóÒ%�"���>�ooW�ÊN�ÑÒ�)��§�5�

FoÍ�ÑÒ>8�iò��h���;�l2UU�n/�af
������/�6���B�ò���ög
��

FoÍ�/�8�¢U�������5%������hij�.��;�



제2장

함
상
용
 레

이
저
무
기
 배

경
과
 의

회
 현

안

89
	
������
�������

�Ⅲ. 의회 현안

���uv��&'(�=0W�Z

�t
�
�

?°?�±����#v/� �­�>�>�f?k�� Ö�

)��!L"	�-
.�·�

)��/�)���

��3	�
���Ö·�����3	�������}�!"�Í�#/3�#/�J�D�

��3	�Ö·2�N{�!"���#Äv�G�3	�Ö·?�!"E�	}#]Ê�		#/�

v�>/��:�
��	`/�G�3	��:?�
������}�>�!"#/�h��'®2f

	/�Nýv������»4�od��G�3�q/�:ì�>/��æ]�C8�>�#8��8

�G�#e£��OG�âo3��V	�P�qD��Q�øD���£��3-���L�/����

�	���£��b���:�
��3�OÕf�P�q/�Îy?�;~£��OÕf��ÌG�5�

2��aã�	�h�.���{øD�

{���3	�Ö·2��}�>�!"#]Ê�		#/�v�>/�
���Ö·�¬?�	}~�

Y|��3®#��!"�^Ë���#v3��íf�Yz?�OHn2�þßf�P�qD���{ø

D���£���Ä��7m3��æ#D��¡|#/�^Ë�ÌÍ�>�I¿?�J���²��8��

H`G�^Ë£2��b��a4G�~��qD/�J2�£ÐD��`G��=& /���?���

��	��� �_��Îy?�;~��OÕ#�3�
£�P�q&'���:�
��3�­D�H

w�OH�x�~& �OÕf�P�qD/��{]�ÜZD�

��������	�
���
�

»��
���Ö·2��}�!"f	���f�r��n�t�o£��|�Ö·?�:O~�{J

2���f�P�qD���L/�|�Ö·?�:O~�{J��½ßk�����{�D���L?�f?

/�V!��8G�h�'��:O~�{J2�5�~& �H²#�=�] �̂{�~R�f?3�



�
�
�
�
�
�
��

	
�


�
�
�


�

90 
�������

7æ#D�

�����������������


)
!
�		o£��)
!
3����ÒY�>�{	E�5Å~& �ÖwG�Ä���q/�_

��;~��OÕ#/�®�2�­$��Ð���3-��b_�²����������Ñf�P�q&

'��!L"·�

)­D��Íf�h& �«:<�����½��=�>]�!L"·�

)­D�s

¢3� ~&'�� /�)­D/� ���� OG� l��� Ô��� ����� \&'� �d� �ä

	1-���0����6"�������Ä?�g/�ÆËw�
����Å2�^w#r ����
�����w

& �3®G��CG����eç���<'��
�2�IO����A!�`/�u��:-	�Ó�f�

P�qD���{GD���£?��{���ý=������?�2Q	2�
0�Q>
-�� �3��)G�h

���C	E��Ä��>�;~2�Ô��é®�:¸ �E¼/����Ì#D���£�������

�¿?����;�þ��©��{��O��5K� $I~J%R������þ��©���Çe�_�#/�

h���C	E�5Å~& �ÖwG�Ä��>�
��3�;~2�Ô��é®�:¸ �E£�P�

q2��] �O��5K�v=�>�zP#'��R¬?�/��OG�
����¿?�8����

] �̂º»¼/����	ü����þ��©���:?��{& �v2�7^f�P�q/�

)�!"�

ÔË��4©���.���{GD�

,)��		o���_m�)
!
�°?©o£��)
!
?�2Q3�)
!
?�Öx�^Ä���¢G

GD���{GD��/�)�		o����G� �̀Dz�)
!
�°?©o£���ý=��e���{

2�O��5K�I~J���Çe�_�bÀ�P�q/�/�)��H²f�r�)
!
?�Ô���{��

Öx�^Ä���¢G#'��)
!
?�±Ñ��{��R¬?�/��8�G�Q=�/�)�����þ�

�©��:��8�G�O��I~J��_�#/��{�>�Ô�f�P�qD�

������������������


,)��		o£��,)�3����A!	)
!
?���X��:�?�
��PQ2�bFø���)
!


­D�2Q3�] �̂6»v���Á�Ä��>�;~��OÕf�P�q&'�����R������8

?�7»��83�i»	�������Z[#/�;~��OÕf�b¬����É»4D���{G

D��`G���£���ý=�����Ñ�b���b�)
!
���ñ��Äv��p��2��]�'��



제2장

함
상
용
 레

이
저
무
기
 배

경
과
 의

회
 현

안

91
	
������
�������

�Æ��K�Hw��)
!
ñ�H`#Äv�] �̂~ã�£'����½��=�>/�!L"·�

)

?���½�3�� Ö�

)­D�»k�/�#	E��J�3®#���zPG�2Q��Ö	#=>�


�2����A!-	�Ó�f�P�qD���£��Y|�7
& �"�k�,)���ü?�Y|o�

��/�� Ö�

)����<»�qÐ	E��!L"·�

)���ü2��­è2�	~GD�

!L"·�,)��		o£��� Ö�

)��!L"·�

)?�¥���¹�3�_m�)
!
�

		o£���{	uL>�«EO�� Ö�

)��!L"·�

)­D�����oÖ��¬��ä

3/���(
"
���6"����4��
�����D/��{�#/�EÄ�V�h���C.��@GD��,)��		

o£���ý=��:w�� Ö�

)��Ô�ø��ÆË�ÒY�/��:��w�ÒY?�{�3	�

��R��`�v�\��B]3�g/�Q=�,)�/��èmn�õ�~& ��:��w2��{

��{��ù�<ÐD�� ,)��		o£��à�k�Í5²Ò#e	)���� ?�"-
��
.-�� 5������

)?5�2����^w#$�±{�>�,)���0ã�Ö	�­Pf�P�qD���{GD��)
!
�		

o£��þ�3	 �,)��		o£��,)����?����x�3�/�)­D�Ô������;�þ�

�©R�����¿��{��O��5K�$I~J%R�������þ��©��_�#	/�5&v�5

ÅÖx�^Ä��>�
�� �½¾�;~2�Ô��é®�:¸ �E£����Ì#'��R¬?�

/��OG�
����¿?�8����] �̂º»¼/����	ü����þ��©���:?��{

& �v2�7^f�P�q]Ê�!"��4©���.���{GD�

)
!
�		o����G�,)��°?©o£��¥�G��ä2�^w#/�,)�3�)
!
­D�

�K�Hw��\�	��������»(�3®���q&'�Ö	�­P3���»kD���{

GD��/�)�		o��� �̀Dz�,)��°?©o£��)
!
��O��Hi#/�h��þ�3	

 ���e��{2�O��5K�I~J���Çe�_�bÀ�P�q/�/�)��H²f�r�,)�?�

Ô���{��Öx�^Ä���¢G#'��,)�?�±Ñ��{��R¬?�/��8�G�Q=�/�)

�����þ��©��:��8�G�O��I~J��_�#/��{�>�Ô�f�P�qD���{

GD�

����q��\����F�[X�\{�=�q��\����oX��Ì¦�}�_�����q�l¼�º����@é�����q<�X�}bN��Vå�

��X@�

�0��((l��Îg�s
�±°X�Z>�?��Ü½å�Sq¬�¢
X@��((l��!¾¶����89�«¶���p}h�X��¦E���((lM�

Â¨��@é�((l<�§k}Î�s
M�9¨}��«¶X@�



�
�
�
�
�
�
��

	
�


�
�
�


�

92 
�������

�������������


/�)�		o£��/�)��

)��K����è}�1
7,��\]��^_���D�G�;~��O

Õf�P�q/�I3ñ[�
�-	�Ç�#ã�
�2�Ó�f�P�q&'���������zÄ

v�U�J¶�	���¥��2��#��Hw2�\�/�m#���^w#	�5�]�
�2�

��A!�>��,!-	�\_�P�qD���{GD��/�)�		o£���ý=��

)��7^#/�

v?���k��{�/�O�~& �/�)��7^#/�v?��{��R¬?�/��OG�
�

���¿?�8���] �̂º»¼/����	ü����þ��©���:���D�G�O��5K�I

~J���Çe�_�bÀ�P�qD���£��`G��

)��K��/�)��
���I)C��²m

�>�4�2�¡�#	�5&r ���½���V�s¢3�gD���{GD�



)�		o����G�/�)�°?©o£��/�)2������Ñ#�=�=& �:�G�b¬

��	vÍ�kD���{GD���£���ý=��/�)��	v�ã�V������?�N�����

���ù�/��[	.]����������ù��OmÌ��R¶f�P�g&'��/�P:��

O��/�)2�~wf�3®�2�D(¬�¢G#���Ù �����ù���/�)2�R¶#�=�

����:�e�)	r ����L��Hw��A»ïD��`G��4����`�>�/�)2�`�

bXÍ�#'����î�{H��^w�Í�f�3®���q»�/�)?�Hw��¥����)4D

���{GD�

������9�Y����o���q

?°?� �̀Dz�±����������;(���K2�bÔ#�/�/-��'��������@(���9���

�������?�ù�ñ�ÛY���:�
��3��Ý�P�q/�l��D���e���ÌG�5�

��P|�®��v=�>�������ù�?�
���	d�®���Dè�����æüf�P�

qD�

������m��C�	

��1��#��#�� )*�(�:���:A����	*�C�����9��	ê�

7@(�:�����@(���������Dz�$T����>��b�5�2�^w#/�5â��L

�>]�)
!
�����	d#����ÌG�5�2�3	��qD��J©�²AD������(�



제2장

함
상
용
 레

이
저
무
기
 배

경
과
 의

회
 현

안

93
	
������
�������

�)�ì©�­]���ý=�B�A>?�5��/����A!�
����	d#����ÌG�

5���qD�C������:����^Ûm�	����	���5�����^Ë�yC���

�H¼��_	�
����O��-��OÛ��@øD��u/�B[Z7»��	7�!
����2�P�q2�

EÄ�V�P:�5â��.=�� Ö�
��]��Ñf�P�qD�C����WD��

��_m��������5â��L�>����A!��ü¬��/�
�?�

)2�	df�P�q2�

h�D�

����?����P:�5â���
������A!��] �̂�/�

)2�	df�EÄ��ÌG�

5��v�P|�®�2��]Ê�ù�<	�ëøD�

��«:</�·:�����rs��/�)�����C���v�9��2�!����Ñf�P�

gÐD��;�N���O·��i	)
�������A���q/��B�:A�	ê�)&1=)&�·��

A����/�)2��Ñf�EG��¬��q2�P�q	E�I3ñ[��/�)2�	d#��/�

5���m"f�P�qD��`G����³(��;N����B�:A���úÑ~R��3��

;~�./�J�rs��I3ñ[��/�)��;Nv��B�:A���+?������Ñ#

/�h���w:�¶�~�D�

�:?�²w�������l��:�
�����e�
������A!­D�] �̂\��

)��

_Q~�/�)2��Ñf�r����ù�:�V�¢ü��2=f�P�qè2�b^GD�� 7@	H�/�

���A!��] �̂�/�

)��I3ñ[��/�)��	d#]Ê�ù�<Ð��rs���Ü�¢ü

��mÌ~& /��J#$�����7@	H��C���^Ë2�ÎªG�h�D��7@	H��^Ë�Î

ª�l���������A!��] �̂�/�
�?�

)�v�/�)2�Ç�e�	df�P�q/�P:�

5â��ÛY��½G��Û2�";G�'/�gD�

�l�P:���
�����Ñf�P�q/���?�®�2�ÇO#��8�>/����ù�

:?�¿K	��Dè�����^�����<»Í�GD�

���������;°�F]mn��K2�bÔ#�o�#/���@(���9��?�Á·�/-��'������

p5���ÌG��¬��
������A!�`/����A!��:R�

)2�	df�P�q/�5

���P|�®�2��
�P�q]Ê�ù��Í�#'�����8�>/�
���{Hñ�a3�

"5���P|�{H���Ñf��¬2�þß#��8����@(��?�¿���Ç{�Í�f�

P]�qD�



�
�
�
�
�
�
��

	
�


�
�
�


�

94 
�������

��
������A!�`/����A!��:R�

)��I3ñ[��/�)2�	df�P�q/�Á·�

9��& �/-��'�� ���� ��@(��?�l}�Ni�v�O��Ni �ù�����KGD��

���l��Kf��B�:A�?�ù���
������A!�`/����A!��:R�

)��I3

ñ[��/�)2�	df�P�q]Ê��YGD�

��7æf�Yz�/�
������A!�`/����A!��:R�

)��I3ñ[��/�)2�	d

f�P�q]Ê���?�Á·�/#��	7KE(:����;�N�?�ù����YGD�

����(��)���_o�ì©�­]/�Dè������êD�

Tl
�<�=��te%��©�y��H}��Ï%�����0�23/��c����
�iDj�½l

�{��6Ì�Tí�6�aD
�	��������;��hB�23��Òx4/��c��«���ÅÆ%

��.��èÏ�½J�}¯
��³«%&�{�����������;�

Þ�����
��ÉÑ� �~�¤� 6��Tl����:SU�D\�LOZMFO� oHF`� ÊLOH]J�JGFLê�

o^,`JêFì,R
��23Ì�oDpnÍR�6U�DpëëFOL�Jë�ÊMP]êFZFJ]R�²�x���$��g�DÊHJ,Pê�

�F��FJ]R/����)!8�����ù��³«%�;	ü���Tí�<�=����,-Ï��HT
�Qû�W�

/�	5�V��ü��A���b����BJ���/�(6�)�6���gÑÒÏ�ª«%������í�

%&���;	���w�;

�e�23� Èx4/���Tí���
�6���iDj�J���Ú��ég�����³��;�pnÍ��

U¯%����/��5q~DoF�R
��¾��&ÇU$+"�ÕÌ�"�6��ÕU���������
���

%�� ��;� pnÍ8� 6�� )� 
XU�  È��� ²�x{� �µ� ��j���$DoHPMJ]�

yLLM,P]��ìMZFêR����5q~��6���Ð��'°%��â�8�A�>��&��V5�áÄ�}U�T

��a����³«%�;	���%ü������01�23�67T��� %&�j�³«����B�ß�B�

23�67T
����/�"����"�<�=>�6x��<�@��8������ %��©���B�h�

���ò5��6���«���;	��·¸��;



제2장

함
상
용
 레

이
저
무
기
 배

경
과
 의

회
 현

안

95
	
������
�������

�Ⅳ. 의회의 선택

�:�
��ñ�½ßG�?°?�¿K�/�Dè�^;��z¿~& ���kD�

���:�
���!"2�8G���?�op�æ�2�NR��Äm�`/�P�GD�

��±���½G��s°���°��:�!I#Äv����¢��½G�?°�­�>��L��:2�

���v��æ�#/����:�
����½G�a3��­�������7m��æ�GD�

������ÅK#/��:�
��� ¼È2���#��?¸2�!4GD�

�������:�
����Æ��K2�8G�a4�Ñ^Ë2�ÅK#]Ê���#Äv�	b

GD�

�����a4�Ñ^Ë��g/�Yz������_��b_-	�_��®�2�� �́
����

!"#$�_��P?����P:����Ñ#]Ê�	bGD�

��
������A!�`/����A!��:R�

)2�	df�P�q/���@(��?�/-��'������p5

2�ù�#]Ê���2���#Äv�	bGD�

��
������A!�`/����A!��:R�

)��I3ñ[��/�)2�	df�P�q/�Á·�

9��2�/-��'��������@(��?�l}�Ni�`/�O��Ni �ù�����K#]Ê���

2���#Äv�	bGD�

��7æf�Yz�/�
������A!�`/����A!��:R�

)��I3ñ[��/�)2�	d

f�P�q]Ê�����Á·�/#��	7KE(:����;�N�?�ù����Y#]Ê���#Ä

v�	bGD�



�
�
�
�
�
�
��

	
�


�
�
�


�

96 
�������

�Ⅴ. 2015년 입법 활동

��Rp�������

��?�����(�«Æ������F9!"���;eR�*���;�����E��5�â �̂ÕwF9

	*#+���*�#I����#��1""-����?���
��'�?�	����	�mÌ�>�

)��Å���	����

	��Å�F9�!"2�8�������E�KT��æ�#��qD�



)��Å2�8G�a3�Ñd�����F9�!"���?� �̀Dz�;eR�*�� �;�����E��

5�â �̂���Å	*#+��� *�#I����#��1��
����� 9��'�#-#� �?��à�+ �̀�Å�mÌ?�

_m��9�GD�

��?�����(�«Æ������F9!"���?� �̀Dz�;eR�*���;�����E��	��

��	���5�����	�������������� �
����-�������!�
"#��
 ���0�����k�� 


[�����	���Õw2�8G�
���?�

)�]��:�E�KT��æ�#��qD�

��Rp����Z^ ¡¢S£S�b¤}¤¥

� 

#d��^8d°/� ����(��7PÇ÷	&�?�� �������½G�­�>	����(� �)� ��_�

&�?�"������(��;��>����F9�!"���?�^ËæV	*�#��
0��-�0�����*����;�����E��

�;�����E���;�����E2�8G���?�����(�op�æ�2�NRf�h2�Ç�GD	||����

�����©�� ��;�����©�� ������:�©��

­�>�&�?�"��� ���(��;��Dè������e��qD�



제2장

함
상
용
 레

이
저
무
기
 배

경
과
 의

회
 현

안

97
	
������
�������

��������	����� �!"#

�¯L��åoo�x$T�Tí�,-���23�<�=���ÑÒDWP_oR8�W�
��%Õ�23W��

���¿ÄÃÁÂ�±æ�¿�}U�% �̄3��¯L
� g!j�.��UÜ��;��¯L���� g!
��

��'(�bm48�5�Ï�î«j�.��«���;�����"�23Ì�o�UVW
XU�)�6����

â"�23�aí6�/+"�WP_o�Ü	�îÜ�åoo�x$T8�Tl�U"â"�åoo�x$T
�te��WP_o

8��h�� « �̄)������Ú%���Õ���b��8� g!j�x�����;��� g!
��

2í�,-�������ÑÒ�f�"�åoo�x$T8��k��)�6���a ���"�4�4
�5��̀ a�

uv"�� «¯8���
��Þ�WP_o8�W�"�V��,-�6�uv�����#���ý"�»e�Ü��̈ �

23�6¾8�UVW
XU�Tl�é��ÑÒ�,-8�§îW
�5��ÎÏÏ�ST��!���DÁá[R;

­�>/�`G�Dè������e��qD�

��$������	���%&

�¯L��UVW
XU�<�=���ÑÒ��� �,-%°��238�V������-%��;�è

éâ��UVW
XU���ÑÒ�Ì�'(
�íî��x¯��7xw�"�� �Ï���ÑÒ8�6�5


��h���Wi��ö�=�;��¯L���c��Ì�'(���8��°���{�%�"�UVW
X

U������ W������ÑÒB�6U%���2�ùt�2�2!�%���½8�A$W���2%��

��;�i38�56x��6��ß5�0����B%&D�E�NIR>��38��rR��?�<�=�Ü�

}×DE\W�NYR��/�UVW
XU�)!�̈ 
�8�V��ÜÌ/��c��¦h�2�
�íî���6��

����JÕ��=�;��¯L��¿ÄÃ|Â��¾�B�Ò*�"�238�<�=���ÑÒDWP_oR8�åoo�

x$T�teÏ��h�2��U�
��03�Tl
�VäB��
XU�<�=�ÑÒÏ�te���.���

����;��¯L���c��³«������¤W��©
�52�23
�¡%��J¨!"��>��/�

,-8�� >��.��UVW
XU���>��v��018��l
��(�lJ��hi%&��U�

�5��£��U&J�x���DúÄÀúÃ[R;

­�>/� �̀Dè������e��qD�

'(��������	)�*(

�¯L��'����238�åoo�x$T�<�=���ÑÒ�Tí�,->�5�&()D_HFZL�oP][êR�

0���Ü	�
���=*��38��?�<�=�Ü�}×�Ü	���¥�38�UVW
XU����

,-
���;���V�8�(6��{U%����;��¯L���c��(6
�52�¥�3
�¡%��

J¨�����;�"�"��¯L������ÏU��f
��� ��<�=�ÑÒÏ�¥�3����%Õ�2î�

3��� 
��¸%&�'k��í ��� �q|�<�=û����	Ü�{U%����;�Æ/��f"�



�
�
�
�
�
�
��

	
�


�
�
�


�

98 
�������

�4�<�=���������¤W%�
��?���Å)%U�n�!"��Å����«���ý��ÅÆ

j�a����<�=�ÑÒ�'(��������Ì��'(��������³��;�%Uj��¯L��b�

��
��c��=?��ÑÒ��� %Õ�2�j�a����Õc�³«��ÑÒ�iÈ�)�Û �̧¦hÏ�

��!"��c��¦h��2�%ü�UVW
XU�ÑÒ8�,-
�a¾���Üã �� ��T�4�.

���{�%����;�Qû���¯L��UVW
XU�����'(�³
����èéâ���4���

��ÑÒ
�q j�a������8������¾��Ò$�Ú�%�"��c������Ï�����q j�

.��#���D²á[R;

$ 

:d��^8d°/�����(��7PÇ÷	
���������½G�­�>	����(�;)��_�
�?�"���

���(�:;��>����F9�!"���?�^ËæV	*����;�����E���;�����E���;�����E2�8

G���?�����(�op�æ�2�NRf�h2�Ç�GD	||�������©���������©�������

:�©��

���

��
�	7
�-�)��������#,¼�*��B�C�Ý�ì	&#+
���*��B2>�AC�,�O�#�������°�F

]��7PÇ÷	&�?�� ��:��?����t÷�!	/����F9�!"���?�^ËæV	*���

�;�����E���;�����E���;�����E2�8G���?�����(]�op�æ�2�NRf�h2�Ç�

GD	||�*�/� ���=������©�� *�/� ���=�������©�� *�/� ���=�����:�©��

��Rp������¦Cfg ¡¢S£S��b§�S S̈�RRb©�bp¥

� 

#d��
8d°/�����°�F]��7m��
«Æ÷	&�?����:����½G�­�>	����

(�;)���_�&�?�"��� ���(�:���>�^ËæV	*��� �;�����E���;�����E2�8G���?�



제2장

함
상
용
 레

이
저
무
기
 배

경
과
 의

회
 현

안

99
	
������
�������

����(�op�æ�2�NRf�h2�Ç�GD	||� ��:�� �©��� ��©���­�>/� *��

�;�����E2�8G���?�����(�op�æ��>�;��E�KT�YU2�Ç�#<��Ç�k�Y

U����?�
_L�^Ë��O:�'��
�������8G�h���CD	||������:�©�

����;��:�©��

$ 

:d��
8d°/�&�?�� ��:���½G�­�>	����(�:)��:_�
�?�"��� ���(�����>�

���F9�!"���?�^ËæV	*��� �;�����E�� �;�����E�� �;�����E2�8G���?�

����(�op�æ�2�NRf�h2�Ç�GD	||�������©����©�� �����:�©��

���

����(��7m��
÷	����(���)��;_�������#��7�#��&�?����=*�)�����(����?�t÷�

!	/����F9�!"���?�^ËæV	*����;�����E���;�����E2�8G���?�����

°�F]�op�æ�2�NR#�	||�*�/����=�;����©����©������F9�!"���

?�*���;�����E2�8G���?�����(�op�æ��>����E�KT��YU#<�YU�O:

��B
_L����	dC�D	*�/� ���=�;���:�©��



���������	�
���
��

부록



��
�������
#"

����������	
���


��ji�()k�PQR�IJK�MN�lm

��IJK�nok�pqrW����st

��IJK�+$9��auUv�k�pR�wb�

>�

��<x�IJK�9��_av�k�pR�wb�>�

���y�IJK�g!$�Xaz�k�pR�wb�

>�

��8{�<8�IJK�|}a�k�pR�wb�>�

��~�i����gH��d����u������u�u��

���������/�d���

��$x�����_����������`�u�������

a����/�_`a�

�����IJK�+$k�pR��H���

��EF�.���9��s�

��	


����l�����a���
 ¡¢£¤��

		
¥



�
�
�
�
�
�
��

	
�


�
�
�


�

102 
�������

�부록 A. 표적 대응에 필요한 레이저 출력 수준
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�부록 B. 레이저 개발에 관여하는 해군 조직
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�부록 C. 레이저 무기체계(LaWS)에 관한 추가 정보
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그림 C-2 CIWS 마운트에 통합된 LaWS 이미지
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�부록 D. 전술 레이저 체계(TLS)에 관한 추가 정보
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그림 D-1 Mk 38 기관포 마운트에 통합된 TLS 이미지
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�부록 E. 해양 레이저 시연기(MLD)에 관한 추가 정보
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그림 E-1 트레일러에 실린 MLD 사진

그림 E-2 MLD 개략도
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�부록 F. 자유 전자 레이저(FEL)에 관한 추가 정보
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그림 F-1 FEL 시설 사진

��­]�oª���ý=�oª/�B��F9�3�¢�G�F9V?�^4���ùj�����

�!G�hC�D��­]�oª?�^4�ùj���«D�� B¢�G�F9V?�oÖ�5o�
���

o[��§�/��5]�3}�3�­����=�/�o��8¢T3�­RD��8¢T/�5oU�


�2�
����¿& ��ÒGD�C�



부록

119
	
������
�������

그림 F-2 FEL 작동 원리를 단순화한 도해

그림 F-3 FEL 개략도
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�부록 G. 혁신적 해군 시제품

(Innovative Naval Prototype, INP)
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�부록 H. 기술 성숙도

(Technology Readiness Level, TRL)
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�부록 I. 실명 레이저 무기에 관한 국제 협약

 �mÊ�� �­�>�>�f?k�
������G��j�
�������½G��¢�öü�

����öü���7m�
���^Ë?�½���½G��­��¢�GD�

��

��������(��$����(��]G�:��`/��¹0~�x����Lf�P�q/����Ñ

L
� ��?� ^w� p	� �� ¢G�� ½G� öü	����� 7#������#�� #�� *�#'�.���#�� #��

?��������#��#���'��5���#��7���
���7#������#�
-�!�
"#���!'��'�,
 �.�����0����#�.��

�J�������- ���I>��#>��#��9#�&
�����������0��
�����������%2�HQøD����öü��OG��

¢�^°?���/�����(��bÔ<»����;(��)���e��j�
�������½G�Ù 

��?�>��K��ÅK#=>�þ��<ÐD����?�>/�v�	����`/�b��²��{�

��ªwG�/?�l9~��j2��L#]Ê��0e�ù�k�
��?�^w2�p	GD�

��������(���)���_��?�>��K��HQø����/�����(�:)���_o ����

>�"x<ÐD�����7m/���?�>3��7m��n��S5e�m¶GD��­��qD��

�7m/� �­�>�>�f?k�
��3�v��`/�b��²��{���ªwG�/?�l9

~��j2��L#]Ê��0e�ù�k�
���^w2�p	#/��7m��n��S5e�m

¶GD���/D�

 !"�#	

?�>���/�Bv��`/�b��²��{���ªwG�/?�l9~��j��L3�Ö_G�

5â��®�Äv�5â��®���#v ��0e�ù�k�
�����C?�^w2�p	GD��

�7m/�Dè������e��qD�

���U���>����óÒ����8�� ���U%��èéâ8�l²
�O69�â¸��;�5×�

��8�Ï�W��8l��¥d8�r�Ï��=Uj�ïL8�8�Ï�5×���j���U%��./�



부록

123
	
������
�������

ùú=�;��
����<�=�8l�>�èéâ�l²
�Qû"��c����������ä1%�ó�̀

N9�óÒ��<�=�����'N�{���67¯��í5B�� 2���½���;����

8l��¿k��î�è4
���������(¤��éU%���2�Ï����Å�\é�k-��hj	�

8���âÕ%����;�èéâ�����«���ý/�"��ög�+l"�����N�)�Û#����e�

�����2�óÒ��<�=�� 
�Qe�8�-�n/�âí��uv �sg��Û2�T�°��èé

â8�l² ��O69�â¸��;	û��©9����;�

8l��±k��8l�
���!�%����
���-È�����í5B�� ���<�=�ÑÒ���

<�=�ÑÒ8�̧ g�{�3���� 
�Qe�fÌ��ö¦�âa�{�� B�{����/�ST�

U�n��;	û��©9����;�èéâ
�Qsü���ký/��6�
�8�̧ g��<�=�� 
�Q

e���âí��7Ï8%���{���¾���;�̧ g��<�=�� �B�âí��(¤%���f"�b�

� /�6e��f�g8��8%��©����³«��a���;	

�7m/�v�3�Dè������e��qD�

l²8��U�B�0è/�8l�
���U%��<�=���8�� ��xhj�.��;�Qû��

���<�=����8l�Ï��Å����)e
�̧ g��B�� ���./�ùúUj�)e���(�

`a��J�Å�Î5�Ü¦��Å�)e
�í�§��8l��̈  ��� ����.��0è8�l²�

���8l���038��2�Ò"�èéâ�l²�)�6¾�{�{��8���:
�O69�â¸��;�

bc`B�0è/�k$9�8l����f2!�j�.��;

$%%&'�()�*+,-./�01�2��345�678

	����	�����½G����:(��7�ä8d°	�
2�� 9/�­�>���ý=��

Ê
�/�UVW
XU����� 8�gS�"�l²��+ü
����f°Ï�����4=�;�gS��

,1���00�	��e��æ¨ç�è �̈d«EêF�d«±_�¹��ÕXÖ�êÝ�¥ß��ê��5�M��u8@��A�F�@�y�K@�

d«±��ýÄ:�¹���×·}bN�ò½U�øCå�ÕXÖ_�o¢��	�}h��Xg��s
M�	�}
����́ S�����@��

äg��ÕXÖ�kC��R �̈·
£��*
:;<�]¼}@��sé8@b�ÕXÖ�kC��·;�»���.p��l �̈n¥������u:�

ÙJ��o¢=¦�?@��ÕXÖ�kC��c£��]¼��
Û:�R�M�z\}h��ê9N�¤�:X�=¦�?��AE���R �̈£X�

ëì�ï¨}¦���P�9�?bN��@��I��ÕXÖ��ST��µbj_:�EË��z\�@��ÕXÖ�kC��s
kC_�¶½�©ª

��ê9N�¹Á}Î��í�µ���� �;���
��±9:�î�M�ïÉ�9�?@��d«±��ýÄ:�¹���×·}¦q�ò½U�øCå�

WX�̄ Z�ÕXÖ�o¢�����Ra:Xl��±9:µ�ð�±SX���P�9�?���µ�}¦�?@������R¨���Ýy�§¨M�

���Xg��±S��Ð�Á}¦q�CÔ�µªP�WX@��00�	��e���É��æ¨ç�è �̈d«EêX�5�£�Eê�º�.�8,�5���

�£�5s¹X�����	���e��É��(���z¿��

����	�,e�,�Éq�ÕXÖ��_��Rj����k_�.���ê��d«±��ñ�,������,*���µ�_�ýÄ:�¹���×·}bN�ò½

U�øCå�ÕXÖ_�o¢F�ª���µ¢å��00�	��e���É�d«Eê�5�®�����	�å@��



�
�
�
�
�
�
��

	
�


�
�
�


�

124 
�������

"��l²��h��B�{2�6�
��� j�a�§�U��s����
�7x%����=%���Ò

B��¥
����c������'(%U�Í%ö¦�'(��Ì���f°Ï�����Þ�;��c��f

°���(�`N��gS��h��¦�l²��h�J���558�âÆ
�íî�â)��{��;

èéâ���� �¥�3�g�Ó�/�èh���ÅÛg�øj�ùúû��Å�0èg
�Qû�UVW


XU����xÑÏ�̧ g�!"�0è8��Å����k��)�èh��8�
�â¸�����µ�̈ H�;�

UVW
XU���Ï�̧ g���{l����%Õ�`l�íÎ
�8�� ��̧ g��û��80{�

./�ùú�;�UVW
XU���8�� ��0èg�¦�èhg
��,��a�����fÏ���;��

��5â)���8��f
�@hÏU�;

�c��h��³�%¦��67¯��8���B���Ü6�x�%��<�=���8�� ��;�

�Ãá²ÄÂ� ���í2�"���}N��� ��ä1j�a����`l�e1����8�� ��U�)�

h�
��������î�è4/�ÃááÁÂ
�67¯��ÑÒ�����8��B���Ü6�x�̀ N9�

� ���<�=������Uj����B�A�~G�8l���¥dw�;�0è/���̀ l�8l�8�

��è/�ùú¦�èéâ�����{�����ä1%�ó�̀ N9�óÒ��<�=8�� ���U%

��l²��(�w�;

��l²
�Qsü����<�=�ÑÒ��fg��53
�Ú5��B�³«%�;��iJ���<�=�

ÑÒ���e�¢U"�kf"�ög+l"�Û#"���C:
�� �����;�<�=�ÑÒ��03
�³«

������f���hi%!"�jaó�-����������6�
��fg�3��̈ Þ�cg%��¤Ø

j�a���ó���;�"��<�=��íî��{��8������hi��;�<�=�ÑÒ����ÑÒ

8��N�����jaó�ß5%Õ"�Yã{�¤��)�e�
�5��âa��82��T��a���;�èé

â��̧ g��B�<�=��� ��� B�6�
��fÌ��ö¦�âa��B���âí��(¤j�

a�����̄ ����;�Qû��fg��uv �sg��Û2��c��âí��V~5%�x�Ò$���

j�.��;

�e�UVW���8��f
���>���%&�æ�������l²�����=�;�rÜ
��c��

��Ï�6�
�ÖB���%��.���f"�Vä��2�Ü�b�� ���
����2î�l²�2½x4

8��2Ï�ST��l²���l���;�U&���;��c���l/��c������ 
�Qe��	

 ��+
�5��k=%��#äj�a�����2���»�B�̈ °�!���;�Vä�� �c{� l�

��
���r�
XU���8��f
�o'���ÅÛg"�s6�al"�67�U"��UÜÏ�UVW�

��8�� 
�� ��.�B�\í��;



부록

125
	
������
�������

�부록 J. 우주 공간 물체의 조명
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�부록 K. 2000년 국방수권법(P.L. 106-398) 220절
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